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CMM'inizin yeteklerini gelistirin

Yeni endstriyel zorluklar, giderek daha karmagik =g
is parcalari, Uretim dongustinG azaltmak igin g
daha yiksek verim ve rekabetci Uretim fiyatlar
sunmak icin daha ylksek bir ROl 'icin daha
yuksek hassasiyet talep ediyor.

Etkili metrolojiyi desteklemek icin yeni metot
ve teknolojiler tizerinde sirekli arastirma ve
gelistirme yapan Mitutoyo, uzun yillarca bircok
cihaz ve sistemde uygulanan ileri teknoloji
deneyimlerine ve gicll bir bilgi birikimine
sahiptir.

GUnUmuzde, boyutsal metroloji uzmanlarinin
cogu, dokunma tetiklemesinde veya tarama
modunda oldugu gibi standart bir temas probu
kullanirken, CNC CMM 6lclim yetenekleri
konusunda guicld bir uzmanhiga sahiptir. r—

Bununla birlikte, son zamanlarda temassiz i
olctim, pardzllik kontrold, 5 eksenli 6lcim ——
veya otomatik parca programlama yazilimi gibi
CMM'lere bircok yeni teknoloji uygulanmistir.

Tim bu teknolojiler, CMM yeteneginizin
kapsamini genisletir ve yatinm getirisi oraninizin
yani sira performans seviyesini yikseltmeye
katkida bulunur. 15— : '




MiCAT Planner:

Mitutoyo

Etkili Parca Programi Olusturma

Ozellikler:

v Urtin ve Uretim Bilgisi (PMI) ile 3D modellerde
bulunan tolerans bilgilerini tanimlar, 6lciim yerlerini
tanimlar ve tamamen otomatik olarak bir 6lclim
programi olusturur.

v" Yazilim, optimizasyon islevi sayesinde, minimum prob
konumlandirma ve takim degistirme ile 6lctim icin
en kisa rotay hesaplar ve miimkin olan en kisa
stirede 6lcim3 mUmkn kilan bir program olusturur.

v Olctim kurallarini ayarlamak icin kural editorii islevini
kullanmak, program yazanlar arasinda 6l¢iim
kalitesinde degisiklik olmasini dnler.

v Olcim yolunun animasyonu imkani sadlar ve 8lciim
yolu optimizasyonundan énce ve sonra 6lciim stresini
tahmin eder.

v’ Yiiksek Yatinm Getirisi: tim PMI verileri mevcut
oldugunda% 90'dan fazla tasarruf saglayarak
programlama slresini dnemli 6lciide azaltrr.

Ozel brostr istek tizerine temin edilebilir.

Geleneksel bir sekilde programlama, tasarim
amacinin yanlis yorumlanmasina neden olabilir.
Karmasik parca programlari, zaman kaybini
onlemek icin yol optimizasyonu gerektirir. Ayrica,
farkli programcilarin calismasi tutarsiziiklara
neden olabilir.

Daha kisa drtin yasam dongleri, revizyon
tasariminda hizl degisim ve hizl programlama
yetenedi gerektirir. Makine calisma stresini
artirmak, daha verimli programlar ve daha

az ayar stresi gerektirir. Mitutoyo CMM
programlama yazilimi MiCAT Planner tim bu
talepleri karsilamaktadir.
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SURFTEST Prob:
CMM ile yuzey parGzlGlaga élcimi

Bu hayati 6lciim tlrd, normal bir CMM déngs
icerisinde gerceklestirilebilir ve bu da is parcasinin = |

gereksiz yere baska bir dlclim makinesine TR L AT TR
tasinmasini engeller. Bu yontem ézellikle 6zel == Litig /|

bir pUriizlulik inceleme istasyonuna taginmanin
yksek risk ve maliyet anlamina geldigi karmasik
bilesenleri, sekilleri veya agir is parcalarini 6lcmek
icin uygundur.

Otomatik bir prob dedgistiriciye takilan diger
problarla ayni sekilde ele alinan bu prob, SJ-310
Surftest serisinin kanitlanmis teknolojisini CMM'e
sunar. Temel diz yuzey 6lclim gérevlerine

ek olarak, disli dislerinde ve kiiclk deliklerde
veya derin oluklarda partzlulik élcimi olarak
kullanilir,

“= " Ozellikler:

v" Mitutoyo'nun SJ-310 Surftest'ten kanitlanmis teknolojisi
'J/"ﬂ v’ Farkli uygulamalar icin bes dedektr tipinden birini secin
= v" PH10M kafa ile uyumlu otomatik baglanti
m ¥ Yiksek dogruluk - 6lcim sirasinda CMM hareketi yok
J'/ v" Tuim sonuclar icin bir CNC 6lclim déngsi
f v" Gincel pirtzlulik standartlarina uygun SURFPAK-SP yazilimi

v’ Grafiksel ve sayisal gkt
v" Tim GD&T gereksinimleri icin bir 6lciim raporu




Mitutoyo

QuickVision Prob:
GOrintu isleme yazilimi ile temassiz gériintii sensoérii

QVP, élctim kuvveti uygulandiginda kolayca deforme
olacak esnek formlarla birlikte bir dokunmatik 6lciim
kafasi kullanilarak élctilemeyen mikrogeometrik formlari
verimli bir sekilde dlcer.

Mitutoyo'nun Kamerali Olciim Sistemi teknolojisi tizerine
kuruludur ve PH10M kafa ile uyumlu olan otomatik
baglanti sayesinde bir CNC CMM Uzerindeki gériinti
isleme yazilimiyla otomatik goriintd élcimine olanak
tanir. Kenar algilama araclari, QuickVisionProbe ile
birlikte verilen VISIONPAK yazilimi tarafindan saglanir.
VISIONPAK, dokunmatik prob ile temasli élctimleri ve
QVP ile temassiz 6lcumleri toplayarak merkezilestirilmis
bir geometrik degerlendirme icin temassiz 6lciim
noktalarini kullanilabilir kilan tamamen entegre bir
MCOSMOS program moddludr.

i

QVP. 2 adet standart ytiksek performansli beyaz LED

15tk kaynadiyla donatilmistir. Bir adet koaksiyel ve 1

adet halka 1sik kaynagi. Bunlar, yazilim tarafindan 100
farkli kademede, ilgili 6lciim gdrevlerine optimum
sekilde ayarlanabilir ve seri lciimler icin saklanabilir. Her
uygulama icin gerekli blyttmeyi ayarlayabilmek icin dort
farkli objektif mercek mevcuttur.
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Fare tarafindan isaret edilen (tiklanan) istege
bagl bir konumu tespit etmek icin kullanilir.

Okla gosterilen kenardaki tek bir noktay tespit
etmek icin kullanilir.

Kutu araci

* -.'1 Agirlik merkezi araci
L] ()
Kutu icine alinan bir kenarin ¢ok noktali gizgi |
6lcumd icin kullanilir.

Daire araci

Hedef dairesel kenarda bir dairenin cok noktali
6l¢ima icin kullanihr. Kutu aracinda oldugu
gibi ¢apak ve toz etkisinden arindiriimig veri
toplayabilir.

istege bagli bir formun agirlik merkezini tespit a I
etmek icin kullanilir.

Otomatik kenar izleme araci

>
s

Basitce baslangi¢ noktasini ve 6lgiim araligini
belirleyerek, hedefler kenari bilinmeyen bir
[ T geometriyi otomatik olarak izlerken tespit
edilebilir.
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SurfaceMeasure:
Yuksek hizli temassiz lazer problar

SurfaceMeasure Prob serisi,
CNC CMM icin, PH10M

kafa ile uyumlu otomatik
baglantili, temassiz lazer prob
sistemleridir. Uygulamaniza
mikemmel sekilde uyacak farkl
dzellikler sunan cesitli modeller
mevcuttur.

Tek ¢izgi tip

SurfaceMeasure, CMM
hareketi ile ¢izgi lazer taramas|
yaparak is parcasl ylzeylerinin
3D sekillerini yakalayabilir. Bu, bir temasli prob élctim
yontemiyle elde edilmesi oldukca zaman alici olan biytk
miktarda nokta bulut verilerinin toplanmasini saglar.
Toplanan nokta bulutu verileri diizenleme, diizlem
olusturma, CAD verileri ile karsilastirma denetimi ve CAD
veri olusturma gibi bircok amac icin kullanilabilir.

SurfaceMeasure Serisi, Lazer yogunlugunu ve kamera
hassasiyetini - cevreye ve is parcasi malzemesine gore
otomatik olarak ayarlamay entegre eder.

Daha basit ve daha rahat lazer taramasi saglar.
SurfaceMeasure serisi 4 lazer tarayici ve 2 tir mimari
icerir:

v’ Tek cizgi (cizgi genisligine ve calisma mesafesine bagli
olarak 3 model)

v’ Uc Capraz Cizgi
(yuksek hizli ézellik cikarimi icin en iyisi)

120°'deki 3 ¢izqi ic sekilleri tek
seferde yaklar.

i

Capraz cizgi tip (solda):
sadece 1 prob
pozisyonunda
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Ozellikler SM606 SM610 SM1010 SM606T
Lazer tipi Tek ¢izgi Tek cizgi Tek ¢izgi Capraz Cizgiler
Calisma mesafesi 123 mm 165 mm 165 mm 203,5 mm
Olctim araligi 60 mm 100 mm 100 mm 65 mm
Tarama genigligi 60 mm 60 mm 100 mm 3x65mm
Tarama hatasi 12 ym 15 pm 18 um 17 uym
Yakalama oran 75.000 nkt/sn 75.000 nkt/sn 75.000 nkt/sn 76.500 nkt/sn

MSURF:
Lazer tarama icin yliksek performansli yazilim

MSURF Nokta Bulutu veri toplama ve analizini yonetmek icin Mitutoyo
tarafindan gelistirilen guiclu bir yazilim paketidir.

MSUREF-S, ana tarama mod(ld, ileri analizler icin nokta bulutu
yakalama veya ters miihendislik uygulamalarinda oldugu gibi

(clinc taraf yazilimlarla kullanilmak tzere STL formati olarak disa
aktarilmasindan sorumludur. Joystickten élctim makrolari olusturulabilir
ve gerektigi kadar calistirilabilir.

MSURF-G CAD modelinden offline programlama makro moduludur.
Kullanicinin ihtiyacina gére yolu optimize eder ve is parcasi ile
carpismalari otomatik olarak dnler.

MSURF-PLANNER bir CAD modelinden otomatik makro Gretimi icin
gelistirilmis ylksek performansli bir modldr. Serbest formlu ytizeyler
elde edebilir veya geometrik dzellikleri otomatik olarak algilayabilir ve
clkarabilir.

MSURF-I CAD karsilastirmasi ve 6zellik élctim ve raporlamasi icin
degerlendirme modiultdr. Profesyonel mesh olusturma veya Hava
kanadi incelemesi icin diger modiiller de mevcuttur.

Diger modiiller profesyonel mesh olusturma veya hava kanadi
degerlendirmesi icin mevcuttur.

MSURF Free Viewer musterilerinizin MSURF-I'den
gelen 8lclim sonuglarin hichir ek ticret édemeden
gorsellestirmelerine izin vermek icin dahil edilmistir.

Free Viewer ile 3D gorlntl karmagik nokta bulutlarinin
daha iyi analiz edilmesi icin déndurilebilir, kaydirilabilir,
yakinlastirilabilir.

Asidars
—
[——
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MAFIS-Express:
Kanat ve bicakli diskler icin yiksek verimli él¢iim
¢0zUmu

Motor Ureticileri, bicaklarin rotorun ayrilmaz bir parcasi BT R T TR ST
olarak olustugu ve ucak motoru kompresor ve fanlari icin . L
ayn bicak tasarimlarindan uzaklastigi blisk (bicakl disk)
konseptine giderek daha fazla yén veriyor.

Mitutoyo'nun yazilim paketinin ézel bir yardimcr moduli
olan MAFIS-Express, tlirbin ve kompresor bicak formunu
dlcmenin ve analiz etmenin en hizli yoludur. Tek tek
kanatlarin veya bicakli disklerin karakterizasyonu, basit
bir rutin kullanilarak ve cok kisa bir stirede, her bir bicak
Uizerinde herhangi bir sayida tarama ile sadece bir 6lciim
dongisiinde gerceklestirilir.

o
MAFIS-Express, asagidaki tabloda listelenen cesitli CMM =
donanimlarini ve tlrbin Ureticilerinin teknik 6zelliklerini =
destekler. =
Al
@
=
]
&
[
Ozellikler
Hava kanatlari ve bicakli disk icin sartname Rolls-Royce, Pratt & Whitney, PWC, GE, SNECMA,
uygunlugu tasarlayan dreticiler Honeywell, MTU, Turbomeca, Siemens
* Otomatik élctim programi olusturma
Fonksivonlar o Gercek zamanli kesit dzlem egrisi degerlendirmesi
y * Grafik ve tablolarla birlikte degerlendirilen sonug gsterimi
¢ Olclim sonucu saklama
Desteklenen prob sistemleri REVO, PH10M, SP25M and TP7 problar ve prob kafalari
PC isletim sistemi Microsoft® Windows® 7

-

Programlama sezgisel ve kullanimi kolaydir, béylece degerlendirme
rutini olusturma, 6lcimi gerceklestirme ve sonuclari degerlendirme
islemi grafik ve sayisal olarak gértintlenen gercek zamanli
hesaplanmis sonuclar dahil tipik hava kanadi élciim yazilimlarina gore
10 kata kadar daha hizli olabilmektedir, kademeli adimli bicaklr diskler
sabit adim tasarimlari kadar kolay islenir.
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REVO ile 5 eksenli tarama:
Dinamik ve yuksek hassasiyetli dokunmatik tarama

Renscan5™ eknolojisine sahip Renishaw REVO
kafasi erisimi kolaylastiran sonsuz indeksleme kafasl
sayesinde bicakli disklerin élctimi icin oldukca fayda
sagalar.

L REMISILAW

Ayrica, prob kafasl agisi degisirken sirekli tarama
yapabilme 6zelligi, 6lcim déngust sdresini énemli dlclide
gelistirir.

MAFIS-Express tarafindan desteklenen bu ytksek
performansli tarama kafasi ve hizli programlama yazilimi
kombinasyonu, kanatlari veya bicakli diskleri élcmek icin
mamk{n olan en iyi verimi sadlar.

v" Artan CMM 6lciim verimi
v azaltilmis 6lciim doéngst streleri
v yliksek hizli kafa ve sensor kalibrasyonu
v hassasiyetten 6diin vermeden

v" Artan CMM 6lciim kabiliyeti

v dzelliklere esnek erisim (sonsuz agili pozisyonlama)
v" 500 mm'ye kadar élciim ucu uzunlugu

g &8

- B e
L "‘-'-—.__'_‘_4!

REVO 5 eksenli tarama kafasi, yalnizca kanatlari ve
bicakli diskleri 6lcerken dedgil, ayni zamanda ok fazla
dzelligin taranmasini gerektiren bircok mekanik parcada
veya herhangi bir agida derin delik élclim yapilacaginda
olagantistii performansa sahiptir. Ornegin, 5 eksenli
tarama kafasi REVO kullanildiginda, konvansiyonel 3
eksenli tarama ydntemine kiyasla motor silindir kafasl
6lctim suresi ylizde 90 oraninda azaltilabilir.

REVO Tarama Probunun Ozellikleri

Donme agisi  Dikey (A ekseni)  -5°to +120°(0.08 san)
(Agradimi)  Yatay (B ekseni)  ~ (0.08 san)

500mm (prob dénme
Maksimum 6lctim ucu uzunlugu  merkezinde 6l¢lim ucuna
uzaklik)




Mitutoyo

PH20: 5 eksenli temas tetiklemeli ¢c6zimii

PH20'nin benzersiz 'kafa dokunuslari’ ,CMM

yapisi yerine sadece kafa hareketi ile dlclim noktalarinin
alinmasina izin verir. Sadece kafanin hizl déner hareketini
kullanarak, noktalar daha hizli ve daha yiiksek hassasiyet
ve tekrarlanabilirlik ile alinabilir. Ayrica, 5 eksenli hareket
kafanin indekslenmesi icin harcanan zamani ortadan
kaldinr. Bu hiz artislari tipik olarak geleneksel sistemlere
gore verimlilikte 3 kat bir iyilesme saglar.

Gelistirilmis temas tetikli 6l¢lim performansi:

v’ Tekrarlanabilirlik - "kafa ile dokunma" yontemi ile
gelistirilmistir

v Hassasiyet - 6zellik oryantasyonu tabanli kalibrasyon
ve 'kafa dokunuslan' kullanarak gelistirilmistir

v' Hareket dncesi degisim - otomatik dengeleme

v" Modul degistirme - otomatik ug ofset diizeltmesi

PH20'nin Ozellikleri

Maksimum 6l¢iim ucu uzunlugu 50 mm

BBy

PH20"nin sonsuz konumlandirma 6zelligi, prob ucu
degisikliklerini en aza indirerek optimum 6zellik erisimini
garanti eder. 5 eksenli eszamanli hareket, kafanin
! donmesi icin gerekli olan alani en aza indirerek daha
i & E blyik parcalarin CMM'de 6lctilmesini saglar. PH20,
v o otomatik olarak parca koordinat sistemi ile kendini
T s hizalayarak, prob ucu carpismalarini ve hassas fikstr
ez gereksinimini 6nler.
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MITUTOYO CMM'LER
ILERI OLCUM COZUMLERINIZIN TEMELI

Tim bu gelismis 6lctim ¢6zimleri, onlar desteklemek icin giiclti, giivenilir ve hassas bir CMM
olmadan gerceklestirilemez. 1980'den bu yana kurulan binlerce CNC CMM ile Mitutoyo, bir sonraki
CNC CMM'nizin tasariminda ve Gretiminde size olagantstl bir uzmanlik sunar. Daha fazla bilgi icin
ozel brosUrlerimizi sormaktan cekinmeyin.
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CRYSTA-Apex-S Serisi
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STRATO-Apex Serisi
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MACH Serisi

LEGEX Serisi

FALCIO-Apex Serisi ‘ |
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Daha fazla iiriin literatiir ve iiriin katalog
bilgisine ulagsmak igin.

www.mitutoyo.eu
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Note: Uriinlerimizle ilgili tim bilgiler ve 6zellikle bu basili maddenin igerdigi resimler, cizimler, boyut ve performans verileri ile diger
teknik veriler yaklagik ortalama degerler olarak kabul edilecektir. Dolayisiyla, ilgili tasarimlarda, boyutlarda ve agirliklarda degisiklik
yapma hakkimizi sakl tutuyoruz. Belirtilen standartlar, benzer teknik diizenlemeler, Grtinlerin aciklamalari ve cizimleri baski sirasinda
gecerliydi.

Ayrica, Genel Ticaret Kosullarimizin gegerli olan en son strimi uygulanacaktir. Sadece kendimiz tarafindan sunulan teklifler kesin
olarak kabul edilebilir.

Koordinat Olctim Cihazlan Kamerali Olcim Cihazlari Form Olctim Cihazlan Optik Olciim Cihazlan Hedefiniz ne olursa olsun, Mitutoyo sizi ilk
; ) andan son ana kadar destekler.

Mitutoyo yalnizca yiksek kaliteye sahip 6lciim Urtinleri
Ureticisi degil, ayni zamanda kapsamli servisler ile
desteklenmis yasam boyu yiksek kaliteli destek
ekipmani sunan, bdylece calisanlarinizin yaptiginiz
yatirimi en iyi sekilde kullanmasini garantileyen bir
firmadir.

Laser Mikrometre ve Kiictik Olcii Aletleri ve

DRO Sistemleri Veri Yonetimi Mitutoyo temel 6lctim ve tamir disinda modern
Olcim teknolojisinde kullanilan komplike bilgisayar

. | ",-"‘ ; programlari icin bilisim destegi de olmak Gzere (riin
| : ! ve 6lclim bilgisi egitimi de sunar. Tasarim, kurulum,

L e

WA : test etme ve siparis Uzerine dlciim ¢6zimleri sunmak
Vip ity £ ( ve hatta uygun maliyetli olmasi kosuluyla hassas
; e ve kritik Olcim islerinizi ek sozlesme temelinde
tstlenmek de hizmetlerimiz arasindadir.
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